DOGRUSAL TASIT HAREKETINDE
KUVVETLER

Prof. Dr. Selim GETINKAYA

Dogrusal tasit hareketi
Dogrusal hareket halindeki bir tagita etkiyen kuvvetler:
= Kiitle kuvvetleri (yokus ve ivme direngleri)

= Dis kuvvetler (tahrik ve frenleme kuvveti, hava ve yuvarlanma
direngleri)

Dogrusal tasit hareketi...

Baz olguler

Dingil yihsehligi

Tagit vikseigi

Dingil mesafesi

Toplam uzunluk

Sedan otomobillerde ana boyutlar:
Ortalama uzunluk: 4236mm - 4966mm
Ortalama ylikseklik: 1429mm - 1550mm
Ortalama genislik: 1693mm - 1895mm

Hareket esitligi

Hareketsiz durumda ve yatay yoldaki bir tagitin aks yikleri
Statik arka ve 6n aks zemin reaksiyonlari:

w, -Gt
L

Agirlik merkezinin yeri

Statik arka ve 6n aks zemin reaksiyonlari esitliginden :

L =LY
G

Yanal eksende belirlemek icin de sag ve sol tekerlek zemin
reaksiyonlarindan yararlanilabilir.

Agirlik merkezinin yeri...

Yanal eksende (y) belirlemek igin de sag ve sol tekerlek zemin
reaksiyonlarindan yararlanilabilir.

Agirlik merkezinin zeminden yiiksekligi
Tasit belirli bir egimde iken zemin
reaksiyonlarinin dlglilmesi gerekir.
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Agirhk merkezinin yeri...

= Tagit yatay diizlemle o agisini yapmaktadir. - (hg-rw)Sina
On dingil zemin reaksiyonunun diisey id
bilesenine Wy, denirse, agirlik merkezinin
zeminden ylksekligi statik denge

. (hg-rw,
kosullariyla hesaplanabilir.
ZF,=0 .
EMy =0 hacoss]

Denge esitlikleri uygulanirsa;
Wi, +W,, -G =0
Wi(Licosa+( hy-r,) sina)-W,(L.cos a-(hg- r,) sina)= 0

Buradan agirlik merkezinin yeri belirlenir.

Agirlik merkezinin yeri...

Wiy =G = Wpy
Wf,,(rWSina + LfCosar) + W, (1 Sina — L,.Cosa)
hg = -
GSina
=7, + 4LfoV;LTW”’ Cota

hy =1+ (“LL - L,) Cota

Agirhk merkezinin yeri...

ORNEK:
Bir tasitla ilgili olarak asagidaki degerler
verilmistir. Agirlik merkezinin zeminden
ylksekligini belirleyiniz.

m = 2000 kg

W;, = 10450 N

a=30°

L=11m

L=2,3m

ry=0,30 m

COzZUM:
G=2000 x 9,81 =19620 N

10450 _
hy =03 + (1022023 — 1,2) Cot30= 0,343 m

Hareket esitligi

Hareket halindeki tagita etkiyen dinamik zemin reaksiyonlari

Hareket esitligi...

Dénen kitlelerin atalet momentleri M; ve M,
ihmal edilerek, r noktasina gére moment

alinirsa; -
M= 0 dan, Gl ™=
Wy L+ Ryho+ Rihgt Rihg- GoL=0 " v

1
Wi = (R, -R.hy £R,.0, 4G, L)

1
W, :E(R""h" -Ri.h, £R .h +G,.L;)
Wi+ W= G,= G.Cos a.
Kugulk egim acilari igin Cos o~ 1, hy~ hy kabuliyle;

1
W, :E[GL, “hyR, +R £R,)] Wy =[[GL; +hy(R, +R +R, )]

Hareket esitligi...
Yola paralel kuvvetlerin esitliginden;

IF=0 Fi R~ Rior RaRi £Ry= 0

Riort Rior= Rio Fir Rio= RgRij Ry

1 1
Wiy :E[GLr R R W= BL +he(F -Re)]
F R, yerine F, yazilarak;
W4 :%(GL, +hFoe)

" net

1
Wfd = E(GLr - thne| )




Hareket esitligi...

1 Y.
Wiy ==(GL, ~hgF,y)) — -
W, =—(GL; + thneq) (e et ™
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Dy T e
Wk

Esitliklerin sag tarafindaki ilk terimler statik zemin reaksiyonlarini, ikinci
terimler ise tasitin hareketine bagimli olarak gelisen dinamik yik transferini
ifade etmektedir.

Wi = Wi - AG

W4 = W, + AG

Cekici-yari treyler ¢iftinde zemin

reaksiyonlari
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1
W= f [Gy Lt + hgiFrect Gnl(Ls- La)]
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Maksimum tutunma kuvveti

Fretmax = Wa.Hromax

ARKADAN TAHRIKLI TASIT
1
Wra= [ (8. Lt g Weg. Lromar) Wial =G Lt + hg.Wra . Hromax

G ve W,'li terimler esitligin ayn taraflarina alinarak, yeniden diizenlenirse;

We=G . S
L- hg}lromax

Dinamik agirhk dagiim faktoru:

Parantez "agirhk dagihm faktori"

Statik agirhk dagilim faktord:

Maksimum tutunma kuvveti...
ONDEN TAHRIKLI TASIT

Wia= -E (G. Lr = hg{Wra.Hromax)

L
W=G| —
L- hgl‘romax

bW Wi _Lr
ta’
L+ hghromax G G

Fretmax= Wra .G .Hromax

L, Weq Wie Ly Herhangi iki tagitin statik agirlik dagilimlaninin ayni oldugunu varsayarsak,
W= ? L ? W= ? . t arkadan tahrikli tasit, hizlanma sirasinda arka dingil yukianin artmasi
~ Nghlromax nedeniyle, cekis bakimindan daha ustundur.
Boylece; Fretmax = Wra.G. Hromax
ORNEK COzZUMm
L=L=05L a) Agirlik dagilim faktorleri;
h=03L
f.,= 0,02
n = when —OBXL 0B o ecs
m,=0,8 L(1-0,3x0,8) 0,76
G =10 kN olduguna gére;
a) onden ve arkadan tahrikli iki tasit icin agirlik dagihm faktérlerini, L, _ 05xL _ 05

b) her iki tagitin gelistirebilecegi F .. kuvvetlerini belirleyiniz.

——=0,403

Y Lt ghiromax L(1+03x08) 1,24

b) Arkadan tahrikli tagitta,
Onden tahrikli tagitta,

Fretmax= 0,658 . 10000 . 0,8 = 5264 N.
Fretmax= 0,403 . 10000 . 0,8 = 3224 N.

Goruldugu gibi, her iki tasit icin, statik agirhk dagiimlan esit ve bir
dingile gelen yiik 0,5 G oldugu halde; seyir halindeyken, net tahrik kuvveti
bakimindan arkadan tahrikli tasit daha avantajlidir.




Maksimum tutunma kuvveti...
DORT TEKERLEKTEN TAHRIKLI TASIT

G G
Whae= E( Lr - g Hmax) Wiae= I (L + hg. Mmax}

En fazla tahrik kuvveti, dort tekerlekten tahrikli tagit ile uygulanabilmektedir.
Ciinkii, tagit agirhiginin tamami tahrik kuvvetinin gelistiriimesine katkida
bulunmaktadir.

Widat Wras= Wes

Ancak; gercekte bu ideal durum, motor torkunun dingillere esit oranda
dagilimi halinde gergeklesebilir.

Wrqs - I-r - th"rumax
Wras  Lr +hgliromax

Maksimum tutunma kuvveti...

Cekici-yan treyler kombinasyonunun maksimum tahrik kuvveti

1
W= r [G1. Lt *+ hgi. Wia. Mmax* Gn(Li- La)]
1

ve W,q4 li terimlerin esitligin ayni tarafina alinmasiyla;

_ Gyly+Gp(y—Ly)

Weq
Ly+h g1-Mromax

lvme sinir
R= Fe- Rie- Rt G.Sina
Rrs, Rave G.Sin @ min toplamina Ry denirse;
Ri=Fe- Re = Myr. @ a=
iki tekerlekten tahrik igin,
Fretmax = E CoS @ Hromax
Hava direnci ihmal edilirse, maksimum ivme;
gCosu.p", + G.f, + G.Sina
G
=1
g
Her terim G ye bolundukten sonra, y = 1 alinir ve f.,ihmal edilirse;

Amax =

amax = g (0,5 CoS @ Promaxt Sin a)

Sin « ‘min isareti, yokus ¢ikarken (-),yokus inerken (+) alinacaktir.

Problem

Tahrik karakteristikleri yanda gériilen ve diger

D]

Nsooo

ozellikleri agagida verilen tagitin;

HawN
71

a) 4. vitesteki toplam transmisyon verimi %90

olduguna gore, maksimum tasit hizini ve bu

hizdaki motor giiclinii belirleyiniz.

b) Agirlik dagihm faktori wy, = 0,55 olduguna ~ *»

gobre, arkadan tahrikli bu tagitin maksimum

hizi yapabilmesi igin gerekli minimum

tutunma katsayisi () ne olmahdir? Tl

c) 3. vitesteki toplam transmisyon verimi %86 HH = =

olduguna gore tasitin diiz yolda ve 3. -

T
viteste saglayabilecegi maksimum hizlanma M HT
ivmesini hesaplayiniz. o =
G=10kN L=13m L=14m T
h=06m iy =3,7 i,=2,8 o T £ e T e
i,=2 i,=1 iy=4 r,=0,32m T i
C,=0,32 p.= 1,22 kg/m®




